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Die Structur der Spinalganglienzellen bei Situge-
thieren.
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(Mit zwei Holzschnitten.)

EENENENE U

Im zweiten Heft von Band 29 dieses Archivs, 1896 (97), befindet sich
cin Aufsatz M. v. Lenhossék’s ,Ucber den Ban der Spinalganglien-
zellen des Menschen®, der fast durchweg so vortrefflich und so objectiv
gehalten ist, dass sein Leser Grund hat, simmtliche darin enthaltenen
Angaben fiir zutreffend zu halten. Da dies aber mit einer derselben
nicht der Fall ist und da diese, nach meinem Erachten, cinen recht
wesentlichen Punkt betritft, mdchte ich mir erlanben, vor dem Leser-
kreis, dem der Aufsatz vorgelegen hat, kurz meine abweichende Mei-
nung zu vertreten.

v. Lenhossék, der im Uebrigen mit den wesentlichen Punkten
der von mir gegebenen Beschreibung?!) einverstanden ist, und speciell
auch die fibrillire Einstrahlung im Padkegel der Spinalganglienzelle, die
er frither in Abrede genommen hatte, jetzt anerkennt (8. 7 a. a. 0.,

1) a) Vom Bau der Spinalganglienzellen. Beitr. zur Anat. als Festgabe

fir J. Henle. Bonn 1882,

b} Zellsubstanz, Kern und Zelltheilung. Leipzig 1882, S. 41

¢) Ueber die Structur der Spinalganglienzellen. Verhandl. der anat.
(Ges. Basel 18%5. S. 19.

d) Ueber den Bau der Spinalganglienzellen elc. Archiv fiir mikrosk.
Anat, Bd. 46. 95, S, 379,

¢) Ueber die Structur centraler Nervenzellen. Anatom. Hefte. 1396,
S, 363,
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vermag in der iibrigen Substanz der Zelle zwischen den Kdarnerschollen
auch jetzt nicht den fibrilliren Bau zu finden, den ich besehrieh
(s. die unten citirten Arbeiten), und der, wic v. Lenhossék selbst an-
filhrt, durch Nissl, Becker, Gustav Mann, Levi, Lugare, Dehler
und theilweise durch Dogiell) theils an diesen, theils an anderen
Arten von Nervenzellen bestiitigt worden ist. Gegen die Existenz von
Fibrillen haben sich dem gegeniiber nur Held?) und Ramén y Ca-
jal3) ausgesprochen. Held hat jedoch, wie ich am citirten Ort(2) be-
sprach, Methoden benutzt, die fiir die Darstellung der Fibrillen durchaus
ungiinstig sindy fir Ramoén y Cajal, dessen angefithrter Aufsatz mir
augenblicklich nicht zuginglich ist, kann ich nach seinen Resultaten
einstweilen nur das Gleiche annchmen.

v. Lenhossék sagt (8. 25), dass die Verschiedenheit seiner und
unserer Anschauungen nicht mehr in der Verschiedenheit des benutz-
ten Materials, noch in ciner Ungleichheit der Behandlung desselben
licgen kann, denn er hat seitdem unter verschiedenen Siaugern auch die
hauptsichlich von mir untersuchten geprift. ,,Es kann nunmehr also
nichts Anderes die Ursache unserer Meinungsverschiedenheit sein, als die
Verschicdenheit dessen, was die Franzosen so bezeichnend ,manitre de
voir“ nennen, d.h. die verschiedene Auslegung dessclben Bildes“. , Es
kommt freilich ein der feineren histologischen Forschung im Allgemei-
nen feindliches Moment in Betracht: die dilemmaartige Schwierigkoit,
dass dicke Schuitte durch Uebereinanderlagerung vieler Schichten den
Einblick in den feinsten Bau der Zelle verhindern, diinne Schnitte da-
gegen von Allem, was darin ist, nur Bruchstiicke zeigen. Es liegt auf
der Hand, dass angesichts einer solchen Calamitiit der subjectiven Deu-
tung auf diesem Gebiet immer ein breiter Spielraum iberlassen bleiben
muss“. v. Lenhossék sieht zwischen den Tigroidschollen, die in allen
Grossenabstufungen bis zu schr feinen herab vorkommen, iiberall nur
eine homogene, anscheinend feinkdrnige, blasse Substanz, die gewdhn-
lich als ein Netzwerk mit sehr cpgen Maschen erscheint, so dass der
Eindruck einer wabigen Structur entsteht. Er fasst also den Bau dieser
Substanz ,,als cinen kornig-wabigen®, oder, um mich Reinke’s treffen-
der Bezeichnung zu bedienen, ,als einen pseudo-wabigen®“4) auf, — Er

1) Eine etwas niherc Besprechung dieser Arbeiten gab ich in den ,Ir-
gebnissen der Anatomie w. Entwicklungsgeschichte der Zelle®. 1896. S.275(f.

2) Ebenda.

3) Estructura del proloplasma nervioso. Revista trimestral microgrifica.
Vol. 1. 189%. p. 1.

4) Das heisst, das wabige Anschen wird nicht, wic es nach Biitschli’s
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schliesst iibrigens den betreffenden Passus mit den objectiven und vor-
sichtigen Worten: ,leh gebe mich keineswegs der Hlusion hin, dass die
vorliegende Darstellung  irgendwie den Anspruch erheben kinnte, eine
abschliessende zu sein, aber so viel glaube ich auf Grund meiner Prii-
parate vertreten zu diirfen, dass fie die Annahme einer fibrilliiren Strue-
tar in den Spinalganglienzellen der Saugethicre keine unanfechtbaren
Anhaltspunkiec vorliegen®.

leh habe nun hierzu Folgendes su sagen: Wenn v. Lenhossék,
sicher im besten Glauben, angenonmmen hat, dass es sich bei diecr Difle-
renz um eine ,manicre de voir® handelt, mit anderen Worten, wn so
feine und undeutliche Dinge, dass zwel Untersucher bei ihrer Betrach-
tung verschiedene Dinge, in diesem IPalle Kérnehen oder Fiadehen, aus
ihnen herausdeuten kimnen: so ist dies durchaus nicht der FFall
Die fibrilliive Structur ist an gelungenen Priparaten so véllig deutlich,
dass man sie selbst einem im Mikroskopiren noch Ungeiibten leicht
demonstriren kann, Ich bin deshalb auch vollkommen iiberzeugt, dass
ein so erfahrencr Mikroskopiker wie v. Lenhossék sic ohne Weiteres
gesehen haben wiirde, wenn ihm solche Priiparate vorgelegen hiitten.
Und ich michte ihm ferner auch keinen Vorwurf daraus machen, dass
er soleche Priparate bei seiner Nachuntersuchung nicht gleich erhalten
hat. ITeh habe schon angegeben?), dass speciell die Eisenhiimatoxylin-
methode an einem Object wie die Nervenzellen sehr launisch ist, so
dass man nach den ersten damit gewonnenen Objecten nicht gleich ur-
theilen muss; ich selbst besitze sehr zahlreiche gar nicht oder nur halb
gelungene Priparate.  Es handelt sich hier ja um Schnitte, die mit
Himatoxylin sehr stark gefiirht und dann in saurer Eisenlisung wieder
ausgezogen sind. Die Aunszichung darf nicht so stark sein, wie man sie
z. B. fiir Darstellung der Centrosomen braucht; dann ist so gut wie
alles Fadenwerk unsichtbar geworden. Hat man umgekehrt zn wenig
extrahirt, so verdecken die noch stark tingirten Schollen und klei-
neren Kornchen die Structur. Man muss mittlere Grade der Extrae-
“tion haben, die nicht immer leicht zu treffen sind, in denen ziemlich
viel Farbe heransgenommen ist und doch noch crhebliche Strecken
des Fadenwerks gefiirbt geblicben sind.  Ein solches Priiparat zeigt
IMig. 1 hier, wic sie den meisten meiner in der friheren Arbeit?) dar-

Lehre sein soll, durch fliissigkeilshaltize Vacuolen in einer homogenen Sub-
stanz bedingt, sondern durch ihr gleichmissig eingelagerte Kornchen.

1) Ergebn. d. Anat. u. Entw. 1896, S. 277 und Ueber die Structur cen-
traler Nervenzellen otc. Anatomische Ilefte 189G. S. 568.

2) S. oben 1d in der ersten Anmerkung.
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Pigur 1. Theil eciner Spinalganglienzelle, Katze, Sublimat, Eiseahiimatoxylin

M. Heidenhain. Es ist durch dic Eisenlosung so viel Farbe cxirabirt, dass

nur noch ein Theil der Schollen und Theile des Fadetwerks schwarzblan ge-
firbt geblichen sind.

gestellten Bildern entspricht.  Man sicht selbstverstiindlich, ausser den
gefiirbt gebliebenen Resten der Kornerschollen, nur Bruchstiicke des
Padenwerkes, denn ein grosser Theil derselben ist auch durch die
Extraction entfiirht worden; abgesehen davon, dass es sich um diiune
Schnitte handelt, bei denen diecse noch vielfach durchgetrennt sind.
Dass man aber wahre langgestreckte Fiden vor sich hat, ist, wie ieh
denke, bei Betrachtung der Abbildung ohne Weiteres deutlich?).

Hat man es also hier mit cinem Bruchstiickbild des Fiudchen-
netzes zu thun, so ist an progressiv (ohne Extraction) gefirhten Hi-
matoxylinpriaparaten, wie ich solche in der erwithnten Arbeit empfohlen
habe, dasselbe natiirlich in toto im Zusammenhang gefiitht.  Aber ich
habe dort auch erwihnt (8. 385), dass solche Objecte wiederum den
Nachtheil haben, wegen Mitfirbung aller Schollen und des ganzen
IFadenwerks, und wegen diberhaupt blasserer Tinetion weniger scharf
und deutlich zu scin, ,s0 dass man zufrieden sein muss, cinzelne Faden-
ziige ecine Strecke weit verfolgen zu konnen“.  Dieser Nachtheil wird
aber in Ausserst schiner Weise durch die Methode bescitigt, welche
kiirzlich E. Lugaro?) bekannt gemacht hat.

1) Ich verstehe deshalb nicht recht, wie v. Lenhossék (S. 25) schrei-
ben konnte: ,Ich kinnte mich nicht entschliessen, in den Punkten, die Flem-
ming hier im Zellktrper abbildet, den Ausdruck einer (ibrilliren Zusammen-
setzung zu erblicken. Denn ich habe ja in der {eben citirlen) Arbeit keines-
wegs nur Punlkiec abgebildet, sondern recht lange Fiiden. Teh finde Gbrigens
auch in v. Lenhossék’s eigenen Bildern (Fig. 2, 4, auch 3) Andeutungen
von fidigen Ziigen.

2) Sulle altevazioni degli elementi nervosi negli avvelenamenti per arse-
nico e per piombo. Rivista di patologia nervosa e mentale. Vol. 2. Fasc. 2.
Febbrajo 1897.



Die Structur der Spinalganglienzellen bei Siugethieren. 973

Lugaro fand, dass bel Vergiftung von Thicren mit Arsenik und
Bilei die Kornerschollen in den peripheren Theilen der Nervenzellen,
spinaler wie centraler, ginzlich untergehen (cr nennt es: ,eromatolisi
periferica*) und dadurch in diesen Theilen, wenn man progressiv mit
[limatoxylin firbt, das fiidige Netawerk in grosser Deutlichkeit erkenn-
bar wird. Zahlreiche der seiner Arbeit cingefiigien Abbildungen zeigen
dies mit grosser Klarheit. Ich erlaube mir hicr eine Abbildung nach
cinem, mir von Lugaro giitig gesandten Priparate beizufiigen, da meine
eigenen mit dieser Fiirbung hergestellten Objeete, an denen eben die
Schollen noch vorhanden sind, deswegen das Fadenwerk viel weniger
deutlich sehen Iassen.  Der Sehnitt geht nahezu parallel der Einstrah-

I

Figur 2. Unten Polkegeltheil, oben Endtheil ciner Spinalganglienzelle aus cinem

Priiparat F. Lugaro’s, Hund (Arsenvergiftung), Sublimat, progressive Fiirhung

mit Delaficld’schem Himatoxylin. Die Schollen im peripheren Theil der
Zelle sind untergegangen. Fadenwerk. K: Scheidenkern mit Zelle.

lung des Polkegels einer Zelle, man sicht die peripheren Fasern dieser
Kinstrahlung gegen deren Mitteltheil laufen, wo noch grissere Schollen
erhalten sind, und zwischen diese cindringen; weiter im Inneren zwi-
hen diesen, und ehense im Umfang der Zelle, der von Schollen ganz
v ist, gchen diese anndhernd parallelen Fasern in eine netzfirmige
rdnung tiber.
In der Abbildung ist nur ein Theil der Faserung dargestellt; die
Ilitte, obwoh! fein, haben noch so viel Dicke, dass der netzformige



974 Prof. W. Flemming, Die Structur der Spinalganglienzellen ete.

Zusammenhang des Fibrillenwerks sich sehr deutlich mit der Stell-
schraube verfolgen lisst. Man kann sehr verschiedene Bilder je nach
der Schnittrichtung finden; ist dieselbe senkrecht gegen den Einstrah-
Iungskegel und liegt der Schnitt von diesem entfernter, so wird man
durch den ganzen Zellendurchschnitt lediglich cin gleichmiissiges Netz-
werk schen.

Ich kann mir nicht denken, dass Jemand nach Anblick solcher
Priparatc noch an ciner Fibrillenstructur dieser Zellen sollte zweifeln
komnen.  Sie zeigen durchaus dasselbe in Blassviolett, was die Text-
figur 2 bier in Schwarz zeigt.

Die Spinalganglienzelle ist im Princip nicht anders gebaut, wie dic
centrale Nervenzelle; in beiden Fillen ist die Faserung am Neuriten-
einfritt, und bei den centralen Zellen auch an den Abgingen der Den-
driten, gestreckt und radidir, in den iibrigen Theilen der Zelle netzfor-
mig angeordnet; der letztere Theil nimmt nur bei den Spinalganglien-
zellen mehr Raum ein, als bei den centralen. Die Spinalganglienzellen
des Mensehen verhalten sich, wic schon in meiner fritheren Arbeit?)
besehrieben ist, durchaus nicht anders.

Kiel, 18. Mai 1897.

1} Erste Anmerkung 1d.



